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O GNL no contexto mundial
Uma energia a escala global — mercado e producao

Shortest LNG voyage length in 2015: Average LNG voyage length Longest LNG voyage length in 2015:
111 nm (Algeria to Spain) in 2015: 7,640 nm 13,809 nm (Trinidad to Japan)
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O gas natural liquefeito estd mais distribuido geograficamente

E um recurso energético com um mercado liquido



Visao global
Players do mercado global de GNL

Principais exportadores mundiais
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Principais importadores mundiais
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MNote: Number legend represents total imports in MT, followed by market

share %. "Other” includes couniries with exporis less than 2.0 MT: Belgium,

US, Jordan, Malaysia, Puerfo Rico, Portugal, Paristan, Dominican Repubiic,
Netherlands, Canada, Greece, Lithuama, Israel, and Poland. Sources: [HS, IGU

A Peninsula Ibérica com destaque no GNL



Visao global

Regulacdo de emissdes e metas de politica energética e ambiental

IMO Worldmap for ECA's (Emission Control Areas)

I Baltic/North Sea ECA
I North American ECA
B Discussed ECA's

Fonte: IGU Program Comittee D2
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Visao global
Evolucado da frota de navios a GNL
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Enclisding LMNG carriers and inland waterway vessals

Fonte: DNV-GL

Principais segmentos (por n° de navios):  * Ferry (automoveis e passageiros)
*  PSVs (Platform Supply Vessels)

® Porta contentores

e Metaneiros

Em 2017 o numero de navios movidos a GNL devera duplicar face a 2014



Visao global
Potencialidades do GNL

Vantagens

 Aumento de reservas provadas

* Pressao do lado da oferta - precos
com tendéncia de baixa

* Grande dispersao geografica da
producao

* Politicas ambientais exigentes

* Infraestruturas com capacidade
(large-scale) necessitam de
investimentos marginais

Incertezas

Incentivos e financiamentos

Conjuntura de crise econdmica na
Europa

Spread do preco de GNL face a outros
combustiveis

Disponibilidade de infraestruturas
small-scale

Regulamentacao técnica e
licenciamentos

Custos das tecnologias de utilizacao
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As infraestruturas de GNL
Terminais de GNL na Peninsula Ibérica e Europa

i, . Detailed infarmation on LNG terminals available at wwwgiesu, Maps & Data
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Fonte: Enagas, GIE
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As infraestruturas de GNL
O Terminal de Sines

Solugoes
“Small scale"

Solugoes
“Large scale”

O Terminal de Sines como plataforma logistica de GNL em Portugal 11



As infraestruturas de GNL
O Terminal como fonte de diversificacao de servicos

O que jd fazemos:

Capacidade de Enchimento de 3 Tanques com uma .
Cisternas: capacidade de v EntrepOStO de navios
4500 id 175 m¥(n)/h 1 to total:
Camms/a{" L 1l 4§ IR} I’* / 90000 min) de grande escala (Q-
Lt n I Flex)

v"  Reabastecimento de

Capacidade maxima de A — - ! navios (Reloading)
Recepcdo:
v' Break-bulk

216 000 m? ¢
v’ Pipeline virtual para

Caudal de descarga:
12 000 m*/h
abastecimento da

Madeira
— - v Fornecimento a
consumidores

%ﬁ%’ Capacidade méxima de emissdo: industriais dedicados

1350 000 m?(n)/h

00] v'  Abastecimento de
Distribuicao local
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As infraestruturas de GNL
As UAGs como alternativa ao gasoduto

2015

LNG Truck semitrailer (40 m3)

N.2 Cisternas!!): 4 794

Total de energia transportada: 1 370 GWh / 93 kTon
Carga média: 296 MWh/cisterna

Custo médio aproximado: 2,85 €/MWh transportado
Custo total: 3,9 M€

() Em Espanha s3o aprox. 35 000 e em Franca 1 500

Valenga do Minho

Lisboa Campo Maior

O UAG Distribuicao
. UAG Dedicadas
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As infraestruturas de GNL
Opcoes small scale para Portugal

Métodos de bunkering de GNL

Port-to-ship:
" Navios de grande dimensdo
Sistemas fixos no terminal

Ocupacdo do jetty

Ship-to ship:
Grande capacidade de abastecimento
Operagdes em alto-mar

Condigdes de navegabilidade

Truck-to-ship:
Versatilidade da solugdo
Tempo de abastecimento

| Riscos operacionais

Portable Tank Transfer:
Adaptagdo da carga em fungéo da viagem

Obriga a compatibilidade de contentores

Tempo de abastecimento e risco operacional

Opc¢oes logisticas disponiveis

Pipeline virtual:

Capacidade de carga e disténcia percorrida

Processo de carga e logistica

Mini-terminal:
O problema do boil-off

Autonomia do tanque

Time-to-operation Fonte: IGU 14



As infraestruturas de GNL
Interfaces da cadeia de abastecimento de GNL

— - _'d...,s.;_,ﬁ
Transport to Site

Transfer tu Bunkerlng ’h'eml . LNGFueImg

! “Chartdndustries
Small scale I.NG carrier Remote LNG Storage

Nonroad

UJkingGraca ;"[r_-n'\ ‘?EHEH
LNG Bunkerlng Operation

PROMETHEUSenergy
Industrial

Railroad Drilling

Fonte: IGU Program Comittee D2

A diversidade de
solucoes
small scale
constituem uma
alavanca para o
fomento do
consumo de GNL a
nivel nacional
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